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 1 . 1  D oel  van dez e w erk vel dk aart

M et dez e w erk vel dk aart geef t R ij k sw aterstaat de k ennisbeh oef te vanu it h et w erk vel d 

w eer op h et gebied van ru imtel ij k e adaptatie en in h et bij z onder h et th ema droogte.  

D it z oal s desk u ndigen op h et gebied van bodem,  ru imte en w ater dez e agenderen ten 

beh oeve van toek omstige prof essional s.  D e h u idige generatie prof essional s voorz iet dat 

er in de toek omst andere eisen w orden gestel d aan af gestu deerde H B O - ers.  Z ij  adviseren 

h ogesch ol en om h u n opl eidingen tegen h et l ich t te h ou den en z o nodig aan te passen 

aan dez e nieu w e u itdagingen om de nieu w e generatie stu denten vol doende bagage 

mee te geven.  I n dez e w erk vel dk aart w ordt een overz ich t gegeven van de ( combinatie 

van)  k ennisvel den,  h ou dingen en vaardigh eden w aarvan de h u idige desk u ndigen 

verw ach ten dat h u n opvol gers die nodig z u l l en h ebben in h et omgaan met de gevol gen 

van droogte al s een van de gevol gen van de k l imaatverandering.  

I n dit docu ment is een breed,  maar niet u itpu ttend,  overz ich t aan 

k ennisvel den,  h ou dingen en  vaardigh eden samengebrach t.  D it is 

een combinatie van w at er vanu it de versch il l ende w erk gevers aan 

desk u ndigh eid nodig w ordt geach t.

Waarom droogte?

R u imtel ij k e adaptatie is z o breed dat gek oz en is voor é é n th ema al s concrete ingang 

om van daaru it k ennis,  h ou dingen en vaardigh eden in beel d te brengen.  D e k eu z e voor 

h et th ema droogte h angt ermee samen dat dit onderw erp momenteel  vaak  onder-

bel ich t bl ij f t.

 1 I nl eiding
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D it docu ment is de w eersl ag van een inventarisatie naar de beh oef ten vanu it h et 

w erk vel d.  H et is bedoel d voor docenten van versch il l ende ty pen H B O - opl eidingen om 

z ich  te l aten inspireren bij  h et eval u eren en actu al iseren van cu rricu l a.  I n dit docu ment 

is een breed,  maar niet u itpu ttend,  overz ich t aan k ennisvel den,  h ou dingen en vaardig-

h eden samengebrach t.  D it is een combinatie van w at er vanu it de versch il l ende 

w erk gevers aan desk u ndigh eid nodig w ordt geach t.  H et overz ich t k an de opl eidingen 

h el pen bij  h et bepal en over w el k e k ennis en vaardigh eden stu denten moeten 

besch ik k en om in de toek omst met k l imaatvraagstu k k en om te k u nnen gaan.  

D aarnaast w orden enk el e h andreik ingen gedaan voor h et prak tisch  integreren van dez e 

k ennis en vaardigh eden in de opl eidingen met beh u l p van besch ik bare onl ine tool s en 

w ebsites.  Uiteraard bl ij ven H B O - instel l ingen z el f stu rend en bepal en z ij  z el f  w el k e 

adviez en z ij  overnemen en w el k e combinaties van k ennis,  h ou dingen en vaardigh eden 

voor h en rel evant en inpasbaar z ij n.

 1 . 2  L eesw ij z er

D ez e w erk vel dk aart is tot stand gek omen op basis van interview s met de prof essional s 

z oal s genoemd in bij l age I V ,  aangevu l d met l iteratu u ronderz oek  u it de in bij l age V  

genoemde bronnen.  D e conceptversie van dit docu ment is voorgel egd aan h et 

K ennisnetw erk  B odem en O ndergrond,  h et H B O - netw erk  R u imtel ij k e A daptatie en 

versch il l ende k eren inh ou del ij k e besprok en binnen R ij k sw aterstaat.  

I n dit docu ment l eest u  onder andere:

•   w aarom k l imaatadaptatie toek omstige prof essional s voor nieu w e u itdagingen stel t;

•   w at h et onderw erp droogte al s concrete toek omstige u itdagingen met z ich  meebrengt en w at dit 

van toek omstige prof essional s vraagt op h et gebied van k ennis,  h ou dingen en vaardigh eden;

•   rel evante w ebsites en tool s om de rel evante k ennisgebieden te integreren in de 

 H B O - opl eidingen;

•   de adaptatieopgave in h et prak tij k voorbeel d G ou da al s voorbeel d van h oe prof essional s 

in de toek omst vak overstij gend moeten k u nnen samenw erk en;

•   een breed overz ich t van k ennisvel den,  h ou dingen en vaardigh eden die rel evant z ij n 

voor  toek omstige prof essional s ter inspiratie voor H B O  opl eidingen.
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 2 . 1  D e u rgentie van k l imaatadaptatie

V ersch il l ende bronnen bevestigen dat de k l imaatverandering in een h oger tempo doorz et 

dan tot nu  toe w erd gedach t.  D e vier grote gevol gen z ij n in meer of  mindere mate ook  

nu  al  merk baar:  h et w ordt w armer,  h et w ordt natter ( w ateroverl ast)  in periodes van h et 

j aar is h et droger en de z eespiegel  stij gt ( gevol gen van een eventu el e overstroming 

w orden groter) .  H et gaat om gel eidel ij k e veranderingen z oal s de toename van de 

gemiddel de temperatu u r,  maar ook  om h et optreden van w eersex tremen:  h oosbu ien,  

h agel bu ien en onw eer met w indstoten,  l angere periodes van droogte,  etc.

H et veranderende k l imaat brengt in de nabij e toek omst nieu w e u itdagingen met z ich  

mee op h et gebied van ru imtel ij k e adaptatie.  D it speel t z ich  af  op h et gebied van 

gebiedsinrich ting,  l andbou w ,  w aterbeh eer,  bou w  en inf rastru ctu u r maar h eef t vooral  

ook  veel  te mak en met h et bodem- ,  w ater-  en ecosy steem.  H et gaat om een transitie,  

een stru ctu rel e verandering die de h el e samenl eving raak t.

D e vraag is w el k e k ennis en vaardigh eden toek omstige prof essional s op al l e niveau s 

 ( bel eidsadvisering,  toez ich t,  h andh aving,  ontw erpen en bou w en,  onderz oek  en advies,  innovatie 

en tech niek ,  etc)  nodig h ebben om op de j u iste w ij z e met dez e opgaven om te gaan en dez e 

transitie te gaan vormgeven.  K l imaatadaptatie in de vol l e breedte is ech ter z o’ n breed vak gebied,  

dat de k eu z e is gemaak t om eerst in te z oomen op h et th ema droogte al s een u rgent maar 

vaak  onder bel ich t th ema.

 

 2 N ieu w e u itdagingen voor 
h bo stu denten
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 2 . 2  G evol gen van toenemende droogte

E é n van de gevol gen van de k l imaatverandering is droogte.  E en dreiging die nog sterk  

w ordt ondersch at in N ederl and.  E ch ter sommige gevol gen z ij n al  du idel ij k  merk baar.  

H et is z eer w aarsch ij nl ij k  dat w e te mak en gaan k rij gen met onder andere:  

1 .  V erdroging van de bodem met al s gevol g ach teru itgang van de biodiversiteit,  

bosbranden,  degradatie van l andbou w gronden,  misoogsten,  bodemdal ing in l aag 

N ederl and door verdroging van veengebieden met l astige gevol gen voor ( onder-   

en bovengrondse)  inf rastru ctu u r en gebou w en en verz w ak te veendij k en.

2 .  W atertek ort,  o. a.  door l agere rivieraf voeren,  met gevol gen voor de sch eepvaart,  

–  beperk te besch ik baarh eid van z oet oppervl ak tew ater ( o. a.  met gevol gen voor de 

drink w aterw inning en de l andbou w )  en af name van de w aterk w al iteit.  D it l aatste 

h eef t bij voorbeel d h ogere concentraties sch adel ij k e stof f en z oal s medicij nresten in 

h et w ater al s gevol g en k an een bedreiging vormen voor de z oetw ater voorraden 

o. a.  ten beh oeve van drink w aterw inning.  Z ie voor een voorbeel d van z eer l age 

w ateraanvoer van de M aas o. a.  de D roogtemonitor van 2 7  j u ni 2 0 1 7  van h et 

W atermanagementcentru m N ederl and.  

3 .  V erz il ting van h et grondw ater in de k u ststreek  door z ou tindringing w aardoor 

de l andbou w  en drink w aterw inning onder dru k  k omen te staan.

4 .  D e u it 1  t/ m 3  vol gende sociaal - economisch e en maatsch appel ij k e ef f ecten,  z oal s 

gez ondh eidssch ade al s gevol g van een af name van de l u ch tk w al iteit.

D ez e gevol gen van droogte k u nnen ook  voork omen in combinatie met w ateroverl ast,  

h itte en stij gende rivierw aterstanden en z eespiegel stij ging. 1  D at maak t de u itdaging 

des te groter.  I n h et z ogenaamde bol l ensch ema u it de N ational e A daptatie S trategie 

z ij n dez e bel angrij k ste gevol gen van droogte in beel d gebrach t.

 2 . 3  Uitdagingen in h et omgaan met droogte

D e u itdagingen in h et omgaan met droogte l iggen in h et vinden van een acceptabel e 

bal ans tu ssen h et h erstel l en van robu u ste natu u rl ij k e evenw ich ten en mensel ij k  gebru ik .  

k l imaatadaptatiemaatregel en die de natu u r h aar veerk rach t teru ggeven.  H ierin moeten 

verstandige k eu z es w orden gemaak t.  D roogte k an daardoor l eiden tot drastisch e f u nctie-

veranderingen in bepaal de gebieden.  H et k an ech ter ook  u itdagen in h et vinden van k l ein-

sch al ige prak tisch e opl ossingen z oal s h et opsl aan van regenw ater in periodes met h evige 

neersl ag.  

1  E r w orden 4  dreigingen ondersch eiden:  1 .  A f name w aterveil igh eid,  2 .  W ateroverl ast,  3 .  D roogte 
en 4 .  H itte.
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alle stappen in causale verbanden in beeld zijn gebracht. 
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Nationale Adaptatie Strategie K l imaattrends,  ef f ecten in beel d



|  9W erk vel dk aart droogteadaptatie

D e u itdagingen al s gevol g van droogte k u nnen al s vol gt w orden samengevat:

1 .  H et h erstel l en van reeds ontstane sch ade door droogte,  bij voorbeel d al s gevol g van 

bodemdal ing.  D enk  aan sch ade aan w oningen en inf rastru ctu u r.  S ch ade aan de 

bodem k u n j e vaak  maar deel s h erstel l en.

2 .  A nticiperen door risico’ s te minimal iseren op toek omstige sch ade door droogte,  

bij voorbeel d bij  stedel ij k e gebiedsontw ik k el ingen of  ontw ik k el ingen in h et l andel ij k  

gebied.  A ctief  grondw aterpeil beh eer k an bij voorbeel d droogtesch ade deel s of  

missch ien w el  h el emaal  voork omen ( z ie ru imtel ij k eadaptatie. nl ,  z oek  op ‘ A ctief  

grondw aterpeil beh eer k an droogtesch ade voork omen’ ) .

3 .  H erstru ctu rering,  w ij z igen van f u ncties of  h erz iening van ru imtel ij k e pl annen 

rek ening h ou dend met ( te verw ach ten)  veranderde situ aties i. v. m.  droogte.  H ierbij  

gaat h et om proactief  pl annen.

4 .  H et voork omen en h erstel l en van sociaal ,  economisch e en maatsch appel ij k e 

 

al s gevol g van droogte,  z ie bij voorbeel d sl immeengez ondestad. nl ) .

 2 . 4  E en nieu w  soort prof essional s

K l imaatadaptatie vraagt bepaal de h ou dingen en vaardigh eden die in de basis voor al l e 

k l imaatonderw erpen h etz el f de z ij n.  K l imaatadaptatie real iseer j e samen met bew oners,  

bedrij ven,  overh eden,  k ennisinstitu ten,  h ogesch ol en en u niversiteiten en andere 

 stak eh ol ders.  H et gaat daarbij  niet al l een om ingrepen in de f y siek e l eef omgeving.  

D e k l imaatverandering vraagt van mensen en bovengenoemde actoren om h u n 

attitu de,  l eef stij l  en h andel en te h eroverw egen.  D at brengt de nodige veranderingen 

met z ich  mee.  D ez e opgaven voor de toek omst,  die z ich  f eitel ij k  nu  al  aandienen,  

vragen daarom om een nieu w  soort mensen:  creatieve prof essional s die compl ex iteit 

k u nnen overz ien.  Z ij  moeten veel  versch il l ende discipl ines bij  el k aar k u nnen brengen,  

mensen k u nnen activeren,  in k u nnen spel en op initiatieven vanu it de samenl eving,  

Z ij  moeten goed met mensen k u nnen samenw erk en en w eten w el k e k ennis nodig is om 

een probl eem aan te pak k en.  N aast de integral e benadering bl ij f t ook  special istisch e 

k ennis bel angrij k .



1 0  | Uitvoeringsprogramma convenant bodem & ondergrond

D ez e h ou dingen en vaardigh eden staan verder u itgew erk t in de tabel  z oal s opgenomen 

in bij l age I I I .  H et z al  al tij d gaan om bepaal de combinaties van dez e h ou dingen en 

vaardigh eden.  D ez e z u l l en per opl eiding,  f u nctie en f ase in h et proces u iteraard 

versch il l en.

 2 . 5  K ennis en vaardigh eden in h et omgaan met 
droogteprobl ematiek

I n de aanpak  van k l imaatvraagstu k k en k u nnen ach t bel angrij k e f asen w orden onder-
2  

gevraagd.  D ez e ach t f asen in h et proces om te k omen tot een w aterrobu u ste en 

k l imaatbestendige inrich ting z ij n geï nspireerd op de 7  ambities u it h et D el tapl an 

R u imtel ij k e A daptatie ( paragraaf  7 . 4 . 2 )  en aangevu l d.  

D ez e f asen z ij n al s vol gt gef ormu l eerd:

A .  I nz ich t in u rgentie en ambitie 

B .  R isicodial oog voeren en f ormu l eren van strategieë n

C .  S amenw erk en en meek oppel k ansen benu tten

D .  Uitvoeringspl annen opstel l en

E .  S timu l eren en u itvoeren innovatie,  ontw erp en inrich ting

F .  B orging in processen,  bel eid en rich tl ij nen 

G .  H andel en bij  cal amiteiten

H .  B eh eren en monitoren;  l essen l eren u it ervaringen

L et op:  D ez e f asen h oeven niet al tij d ch ronol ogisch  pl aats te vinden.  H ieronder staat per f ase in  

h et proces besch reven w el k e k ennis en/ of  vaardigh eden voor droogteadaptatie vereist z ij n.

G rotendeel s k omen dez e k ennis en vaardigh eden ook  teru g in de bij l agen I ,  I I  en I I I .  

E en prof essional  z al  al tij d over een combinatie van k ennis en vaardigh eden moeten 

droogteadaptatie en andere k l imaatvraagstu k k en.  I n de prak tij k  z ij n daar diverse 

mensen bij  betrok k en.  N iet iedereen z al  in al l e f asen van h et proces betrok k en z ij n en 

ook  de rol l en versch il l en u iteraard per f ase.  H oe dit concreet k an w orden vertaal d naar 

de versch il l ende h ogesch ool cu rricu l a z al  onderdeel  z ij n van een casestu die.

2  W aar prof essional  staat in dez e paragraaf  k an ook  stu dent in opl eiding w orden gel ez en.
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Z ie voor meer inf ormatie over de national e ambities en aanpak  om te k omen tot een 

w aterrobu u ste en k l imaatbestendige inrich ting paragraaf  7 . 4 . 2  u it h et D el tapl an 

 ru imtel ij k e adaptatie ( z ie ru imtel ij k eadaptatie. nl / del tapl an- ra) .

A .  I nz ich t in u rgentie en ambitie
I nz ich t h ebben in u rgentie en ambitie betek ent dat de toek omstige prof essional  een 

k ritisch e en nieu w sgierige h ou ding moet h ebben en op de h oogte moet w il l en bl ij ven 

van de nieu w ste ontw ik k el ingen en inz ich ten rondom k l imaat en bel eid.  D it vraagt 

tevens een degel ij k e ach tergrondk ennis van h et bodem- ,  w ater-  en ecosy steem.

Achtergrondkennis klimaatverandering

O m w el k e ach tergrondk ennis gaat h et dan?  

•  I nz ich t in de stand van z ak en met betrek k ing tot k l imaat en k l imaatverandering 

en daarmee u rgentie.

•  

droogtestress en de combinatie met andere k l imaatef f ecten z oal s w ateroverl ast,  

h ittestress en de gevol gen van overstromingen.  

•  I nz ich t in sy stemen en processen;  k ennis van de h u idige en verw ach te ef f ecten 

en de ecol ogisch e en sociaal economisch e gevol gen daarvan.  

•  K ennis van h et D el tapl an R u imtel ij k e A daptatie,  adaptatiestrategieë n en 

de verdringingsreek s bij  droogte.  

•  G ebru ik  w eten te mak en van de k l imaatef f ectatl as en h et k u nnen u itvoeren van 

een k l imaatstresstest.

Systeemkennis bodem, water en groen

•  I nz ich t in de samenh ang tu ssen de k w al iteit van bodem,  w ater en groen /  

biodiversiteit al s ordenend principe voor een k l imaatrobu u ste,  droogtebestendige 

en du u rz ame inrich ting.  

•  K ennis van bodemeigensch appen,  ecol ogie van bodem,  w ater en l and.  

•  I nz ich t in samenh ang tu ssen biotisch e en abiotisch e processen en f actoren en 

de gevol gen van droogte voor de bodem-  en ( grond) w aterk w al iteit.

B .  R isicodial oog voeren en f ormu l eren van strategieë n
D ez e f ase in h et proces vraagt van prof essional s een open,  prak tisch e en onderz oek ende 

h ou ding.  D e prof essional  moet prak tij k k ennis,  monitoringsdata en gebiedsanal y ses 

k u nnen combineren.  D e prof essional  z al  in gesprek  moeten k u nnen gaan met 

 desk u ndigen en stak eh ol ders,  u iteindel ij k  de j u iste af w egingen mak en en tot gedeel de 

besl u iten k u nnen k omen.

https://ruimtelijkeadaptatie.nl/deltaplan-ra/
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Onderzoek situatie in een concreet gebied

•  K ennis van en prak tij k ervaring met meth oden om de concrete situ atie met 

betrek k ing tot droogtestress,  ook  in combinatie met w ateroverl ast en/ of  h ittestress 

in een gebied inz ich tel ij k  te mak en.  

•  O p h et gebied van data en monitoring:  h otspotanal y ses,  emissieanal y ses,  

bronanal y ses en w aterbal ansen k u nnen inz etten om de ontw ik k el ingen rond droogte 

te k u nnen vol gen en gevol gen te k u nnen voorspel l en.  

•  

•  O ntw erpend onderz oek  u itvoeren en maatsch appel ij k e k osten- baten anal y ses.

Participatie en communicatie burgers en andere stakeholders

•  B etrek k en van bu rgers en stak eh ol ders.  D oel -  en doel groepgerich t k u nnen 

commu niceren met bu rgers en andere stak eh ol ders.  

•  

•  C reativiteit van stak eh ol ders benu tten.  

•  P articipatieprocessen k u nnen vormgeven en u itvoeren.  

•  E igen rol  af  k u nnen stemmen op de k enmerk en van de situ atie.  

•  B el angenaf w egingen mak en en k omen tot gedeel de besl u iten.

D rooggeval l en strand bij  N ij megen aan de rivier de W aal .
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C .  S amenw erk en en meek oppel k ansen benu tten
D ez e f ase vraagt om mensen die in staat z ij n om naar de toek omst te k ij k en,  bu iten de 

k aders te denk en,  intern en ex tern te netw erk en en versch il l ende af del ingen,  proj ecten 

en th ema’ s te verbinden en op een h oger pl an te brengen.

Verbinden opgaven en oplossingen intern en extern

•  Z ich t op de meerw aarde van adaptatieopl ossingen voor andere bel eidsterreinen in 

de eigen organisatie.  

•  Z ich t op de meerw aarde van adaptatieopl ossingen voor versch il l ende actoren /  

bel angen /  th ema’ s.  

•  I n staat om opl ossingen met meerw aarde te genereren.  

•  I n staat om anderen ( in de eigen organisatie)  te overtu igen van de mogel ij k e 

meerw aarde,  en om eigen proj ecten te optimal iseren op basis van meerw aarde  

voor andere bel angen.  

•  I n staat om partners bij  gebiedsontw ik k el ingsprocessen ( bu iten de eigen 

organisatie)  te overtu igen van de mogel ij k e meerw aarde en om eigen proj ecten  

aan te passen op basis van meerw aarde voor andere bel angen.  

•  I n staat en bereid om te w erk en aan w in- w in situ aties.

D .  Uitvoeringspl annen ontw ik k el en en proj ecten managen
D ez e f ase vraagt om mensen die in staat z ij n om bel eid,  doel stel l ingen en opl ossings-

rich tingen te vertal en in pl annen en u itvoeringsprogramma’ s.  D it vraagt om mensen 

met een prak tisch e instel l ing en een resu l taatgerich te h ou ding die op een interactieve 

manier inf ormatie k u nnen samenbrengen en verbinden in een pl an dat breed w ordt 

gedragen.  

Plannen maken en beheren

•  I n staat om u it een interactief  proces inf ormatie te bu ndel en.

•  I n staat om stru ctu u r aan te brengen en bel eid,  onderz oek sresu l taten en inpu t 

van stak eh ol ders te vertal en naar concrete doel en en dez e S M A R T  u it te w erk en.  

•  I n staat om compl ex e meerj arenpl anningen op te stel l en en te k u nnen overz ien.  

•  I n staat om samenw erk ingsverbanden op te z etten en tak en te verdel en.

•  I nz ich t in k osten en baten en bredere opbrengst van programma’ s en proj ecten.

•  F l ex ibel e instel l ing ten aanz ien van onvoorz iene ontw ik k el ingen en k ansen.

•  P roj ectmanagement en de j u iste mensen op de j u iste pl ek k en de j u iste 

w erk z aamh eden l aten u itvoeren.

E .  S timu l eren en u itvoeren innovatie,  ontw erp en inrich ting
D ez e f ase vraagt om mensen met een creatieve en prak tisch e h ou ding die in staat 

z ij n concrete innovaties te ontw ik k el en,  u it te proberen en opl ossingen te real iseren.  

D it vraagt om samenw erk en in de prak tij k  en h ierbij  rek ening te h ou den met tal  van 
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aspecten en prak tisch e dil emma’ s in een concrete situ atie.  V anu it overh eden vraagt dit 

een stimu l erende en open h ou ding.

Innovatie

•  C reatieve h ou ding in h et bedenk en/ l aten ontw ik k el en van nieu w e opl ossingen.

•  I nnovaties op w aarde k u nnen sch atten.  D enk  aan h et sl immer omgaan met droogte,  

denk  aan irrigatiesy stemen,  z il te l andbou w ,  droogteminnende gew assen,  adaptief  

bou w en en verbou w en,  w ater vasth ou den,  inz et van k u nstw erk en ( stu w en,  

gemal en,  etc. ) .

Ontwerpen en realiseren van ruimtelijke oplossingen

•  K ennis van en prak tij k ervaring met meth oden voor h et ontw erpen /  sel ecteren van 

ef f ectieve ru imtel ij k e en tech nisch e opl ossingen voor aanw ez ige of  verw ach te 

k nel pu nten met betrek k ing tot droogte.  

•  I n k u nnen sch atten van verw ach te k osten en positieve ef f ecten.  

•  K u nnen dimensioneren van opl ossingen en strategieë n.  

•  K ennis h ebben van robu u ste beh eer-  en ontw erpopl ossingen z oal s groenbl au w e 

netw erk en,  meer groen in de stad en dy namisch  peil beh eer,  natu u r-  en 

civiel tech nisch e opl ossingen ter voork oming van sch ade door droogte.  B eperk en 

inl aat van gebiedsvreemd w ater en meer w ater vasth ou den.

Faciliteren en stimuleren (vanuit overheidsperspectief)

•  K aders stel l en en initiatieven verbinden.

•  F acil iteren en mogel ij k  mak en van opl ossingen binnen bestaande stru ctu ren en 

regel geving,  eventu eel  creë ren van nieu w e mogel ij k h eden.

•  S timu l eren van betrok k en pu bl iek e en private partij en in de u itvoering van 

adaptatiemaatregel en.

F .  B orging in processen,  bel eid en rich tl ij nen
K l imaatadaptatie is niet meer vrij bl ij vend.  O ntw ik k el ingen op dit gebied z u l l en een pl ek  

moeten vinden in h et bel eid.  D it vraagt van de prof essional s om te k u nnen beoordel en 

h oe bel eid gef ormu l eerd moet w orden op dit gebied opdat h et in de toek omst 

beh u l pz aam k an z ij n en geen nieu w e probl emen in de h and w erk t.  

Beleidsmatig en / of juridisch borgen van ruimtelijke en technische 

oplossingen

•  K ennis van en ervaring met meth oden voor h et bel eidsmatig borgen van ru imtel ij k e 

en tech nisch e opl ossingen.  

•  I npassen in pl anvormingsprocedu res.  

•  I ntegreren van l ok al e adaptatiestrategie in omgevingsvisies en 

bestemmingspl annen.  
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G .  H andel en bij  cal amiteiten
A l s cal amiteiten niet h ebben k u nnen w orden voork omen en toch  optreden,  dan is 

h et bel angrij k  om snel ,  h el der en j u ist te k u nnen commu niceren en bew u st en 

daadk rach tig te k u nnen h andel en onder stressvol l e omstandigh eden.

Inzicht in risico’s en herstelmaatregelen

•  I nz ich t in sch ade,  impact,  risico’ s en k etenef f ecten.

•  K ennis van te nemen ( cu ratieve)  maatregel en bij  cal amiteiten.

•  V erz ek erbaarh eid en af h andel ing van cl aims.

Communiceren bij calamiteiten

•  K ennis van commu nicatieprotocol l en.

•  N etw erk  en partners in beel d h ebben.

•  O mgaan met de media.

H .  B eh eren en monitoren;  l essen l eren u it ervaringen
N et al s onder B  vraagt dez e f ase om een k ritisch e en onderz oek ende h ou ding die h et 

mogel ij k  maak t om ontw ik k el ingen en maatregel en tegen h et l ich t te h ou den en te 

beoordel en op ef f ectiviteit en ook  eventu el e ongew enste ( neven) ef f ecten.

Monitoring en evaluatie

•  E val u eren en beoordel en van processen en ef f ectiviteit van maatregel en.  

•  M eervou dige opbrengst k u nnen beoordel en,  h ierin de diversiteit van de bel angen 

l aten meew egen.

•  R esu l taten teru gbrengen in h et proces z odat h et proces k an w orden bij gestu u rd.

 2 . 6  W ebsites en T ool s

D e l aatste j aren z ij n tal  van onl ine tool s ontw ik k el d in h et k ader van integraal  w erk en 

en h et anticiperen op de ef f ecten van de k l imaatverandering die bru ik baar z ij n al s 

l eermiddel en.  D ez e tool s z ij n z eer gesch ik t om stu denten k ennis te l aten mak en met 

nieu w e concepten,  de mu l tidiscipl inaire en integral e benadering,  de prak tisch e 

toepassing van k ennis en inz ich ten en h et ontw erpen van nieu w e prak tij k opl ossingen.  

H ieronder een overz ich t van de bel angrij k ste w ebsites en tool s op dit moment die bij  

de in de vorige paragraaf  besch reven stappen k u nnen w orden benu t.

1 .  K l imaatverandering en ru imtel ij k e adaptatie al gemeen:

•  D el tapl an R u imtel ij k e A daptatie:  ru imtel ij k eadaptatie. nl / del tapl an- ra 

•  K N M I  K l imaatscenario’ s:  k l imaatscenarios. nl

•  E A A  K l imaatinf ormatie:  eea. eu ropa. eu / th emes/ cl imate 
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•  K l imaatef f ectatl as:  k l imaatef f ectatl as. nl

•  K ennisportaal  R u imtel ij k e A daptatie:  ru imtel ij k eadaptatie. nl

2 .

•  D roogtemonitor:  rw s. nl  >  w ater >  w aterbeh eer >  droogte en w atertek ort >  

droogtemonitor

•  V erdringingsreek s:  inf omil . nl  >  onderw erpen >  l u ch t,  w ater >  

h andboek  w ater >  th ema’  s >  z oetw ater en w aterbesch ik baarh eid >  

verdringingsreek s bij  w atertek ort 

•  ru imtel ij k eadaptatie. nl  >  

h u l pmiddel en >  droogtestress

•  sl immeengez ondestad. nl

•  A ctu el e risico’ s natu u rbranden:  natu u rbrandrisico. nl

•  W ebsite k ennisprogramma K W B :  k ennisprogrammak w b. nl

3 .  B odem en ondergrond:

•  K O B O  netw erk :  k obo- h o. nl

•  G eol ogisch e dienst:  D I N O  l ok et:  dinol ok et. nl

•  M ij nbou w  in N ederl and:  nl og. nl

•  K artering van de N ederl andse ondergrond:  tno. nl >  aandach tsgebieden >  energie 

>  geol ogical  su rvey  >  w el k om bij  de G eol ogisch e D ienst N ederl and >   

de N ederl andse ondergrond in k aart gebrach t

4 .  W ater en ecol ogie:

•  G idsmodel l en:  gidsmodel l en. nl  

•  N atu u rl ij k e al l iantie:  natu u rl ij k eal l iantie. nl ,  z ie de k enniscl ips op dez e site.

•  E col ogisch e sl eu tel f actoren:  stow a. nl ,  z oek  op ‘ E col ogisch e S l eu tel f actoren.  

B egrip van h et w atersy steem al s basis’

5 .  D u u rz aam gebru ik  van natu u rl ij k e h u l pbronnen,  circu l aire economie,  etc.

•  E cosy steemdiensten:  biodiversiteit. nl  >  biodiversiteit in h et k ort >  

ecosy steemdiensten

•  N atu u rl ij k  k apitaal :  atl asnatu u rl ij k k apitaal . nl

•  W ater f ootprint:  w aterf ootprint. org 

6 .  H u l pmiddel en bij  pl anprocessen en ontw erptool s:

•  T eebstad:  teebstad. nl

•  G roenbl au w e netw erk en:  groenbl au w enetw erk en. com 

•  W aterw ij z er L andbou w :  w aterw ij z er. nl

•  B u il ding w ith  natu re:  ecosh ape. org 
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D e W aal h aven in N ij megen met l aag w aterpeil .

7 .  M odel l ering grondw aterstromen en w aterk w al iteit:

•  H otspotanal y se:  stow a. nl ,  z oek  op ‘ h otspotanal y se geneesmiddel en’  

•  D iverse sof tw are en model l en:  del tares. nl / nl / sof tw are

8 .  P rak tij k voorbeel den

•  A msterdam R ainproof :  rainproof . nl  

•  groenbl au w enetw erk en. com

•  stevigestadopsl appebodem. w ordpress. com

•  W ebsite k ennisprogramma K W B :  k ennisprogrammak w b. nl
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 2 . 7  B el ang van mu l tidiscipl inaire l eersitu aties

V eel  aanbevel ingen u it de tabel l en u it bij l ages I  t/ m I I I  gaan over h et ‘ over de grenz en 

van h et eigen vak gebied h een k ij k en’  en de bij beh orende vaardigh eden en h ou dingen.  

V eel al  z ij n dit geen z ak en die j e even in een h oorcol l ege k u nt aanl eren.  H et gaat vooral  

om h et l eren k ennen w at er al l emaal  k omt k ij k en bij  een reë l e situ atie in h et vel d en 

h et aanl eren van de vaardigh eden die j e nodig h ebt om met z o’ n casu s u it de voeten te 

k u nnen en daarin j e eigen k w al iteiten en mogel ij k e rol  te l eren k ennen.

H et samenw erk en in mu l tidiscipl inaire teams,  l ief st h ogesch ool  overstij gend en 

daarnaast ook  h et meedraaien in stagesitu aties op de w erk vl oer,  in h et vel d en onder-

z oek steams z ij n de beste l eersitu aties.  I n dez e l eersitu aties k omt h et aan op de 

-

teren op h u n eigen h andel en en h et l eren inz ien w el k e k ennis en vaardigh eden er 

nodig z ij n.

E nk el e goede voorbeel den van z u l k e l eersitu aties z ij n bij voorbeel d de prak tij k proj ecten 

in minoren z oal s D e S tad van M orgen ( S ax ion)  of  de K l imaatbestendige S tad 

( H ogesch ool  van A msterdam) .  I n dez e minoren w erk en stu denten al s j u nior 

 prof essional s aan actu el e vragen u it de prak tij k ,  rondom du u rz ame en k l imaat-

bestendige gebiedsontw ik k el ing.  S tu denten h ebben een diverse ach tergrond,  varië rend 

van tech nisch  ( civiel e tech niek )  tot bedrij f seconomisch  ( bedrij f sk u nde,  bedrij f s-

economie) ,  bel eidsmatig- j u ridisch  ( bestu u rsk u nde)  of  creatief  ( tu in-  en l andsch aps-

arch itectu u r,  stedenbou w k u ndig ontw erpen) .  Z e l eren tij dens een proj ect niet al l een 

om h et proj ect inh ou del ij k  en meth odisch  goed op te z etten,  maar w erk en ook  aan 

procesvaardigh eden z oal s goed samenw erk en,  h et creë ren van draagvl ak  bij  stak e-

h ol ders en  dergel ij k e.  Z ie k iesopmaat. nl  voor inf ormatie over dez e en andere minoren.  

N aast stages z ij n voor stu denten ook  “ l iving l abs”  ( proef tu inen)  

z eer goede l eersitu aties en l eren z e direct w erk en binnen de 

tripl e- h el ix ;  z ie:

h vh l . nl  >  O nderz oek  >  D el ta A reas and R esou rces A ppl ied 

R esearch  C entre >  C ircu l ar E conomy  and W ater R esou rces 

M anagement 

http://www.kiesopmaat.nl
https://www.hvhl.nl/onderzoek/delta-areas-and-resources-applied-research-centre/lectoraten/circular-economy.html
https://www.hvhl.nl/onderzoek/delta-areas-and-resources-applied-research-centre/lectoraten/circular-economy.html
https://www.hvhl.nl/onderzoek/delta-areas-and-resources-applied-research-centre/lectoraten/circular-economy.html
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 2 . 8  A mbassadeu rs

H et K O B O 3  netw erk  w erk t met een k l ein team van ambassadeu rs.  Z ij  z ij n ‘ mak el aars 

en sch ak el aars’  tu ssen bedrij ven,  overh eden en onderw ij sinstel l ingen in een regio.  

D e ambassadeu rs inventariseren bij  h en vragen en aanbod.  Z e pak k en maatsch ap-

pel ij k e vraagstu k k en op en vormen dez e om tot gez amenl ij k e proj ecten vanu it h et 

onderw ij s,  gerich t op ( semi- ) overh eid en bedrij f sl even.

D ez e ambassadeu rs k ennen de inh ou d van dit w erk vel ddocu ment en k u nnen h el pen 

invu l l ing van h et cu rricu l u m.  Z ij  gaan graag h et gesprek  aan met h ogesch ol en om de 

k ennis u it dit docu ment te benu tten en te onderz oek en w el k e k ennisvel den,  h ou dingen 

R egio Z u id:  G ij sbert S ch u u r ( gij sbert. sch u u r@ anteagrou p. com,  0 6 - 1 0 8 8 6 0 5 1 )

R egio O ost:  J u u l  O singa ( osinga@ engineers. nl ,  0 6 - 1 0 8 8 6 0 5 1 )

R egio W est:   M aaik e van S ch eppingen ( maaik e. vansch eppingen@ anteagrou p. com,  

 0 6 - 1 0 8 8 6 0 5 1 )

R egio N oord:  nog niet besch ik baar

3  K O B O - H O  staat voor K ennis-  en onderw ij scentru m bodem en ondergrond voor h et h oger onderw ij s.
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A an de h and van de situ atie in de gemeente G ou da l aten w ij  z ien h oe in een u itdagende 

prak tij k situ atie bovenstaande k ennis en vaardigh eden w orden benu t.  G ou da is é é n van 

de steden in l aag N ederl and w aar de bodem daal t.  J aarl ij k s z ak t de ou de binnenstad 

van G ou da door de ink l ink ende z ach te veenbodem.  G ou da is gebou w d op een 

h eterogene bodem met een z andru g en een veengedeel te.  D e bodem z ak t du s niet 

overal  en niet overal  even snel .  I n de dagel ij k se prak tij k  l eidt dit tot w ateroverl ast en 

sch ade aan inf rastru ctu u r,  w oningen en cu l tu reel  erf goed met h oge k osten al s gevol g.  

D oor de combinatie van meer droogte ( bodemdal ing)  en h evige neersl ag ( w ateroverl ast)  

is de k ans reë el  dat de f u nderingsprobl emen ( paal rot en verz ak k ingen)  groter w orden 

en gez ondh eidsprobl emen gaan optreden door natte k el ders en w oningen.  O mdat 

G ou da een prach tige h istorisch e en dich t bebou w de binnenstad h eef t is de u rgentie 

h oog om te k omen tot passende opl ossingen.  

G ou da k iest daarin voor een combinatie van:

•  k ennisontw ik k el ing:  h oe z it h et precies?  

•  governance:  h oe k rij gen w e dat voor el k aar?

•  tech nisch  ingrij pen:  w at k u n j e tech nisch  opl ossen?

 3 . 1  K ennisontw ik k el ing

O m opl ossingen te k u nnen bedenk en is h et eerst nodig om de situ atie goed in beel d te 

brengen.  W aar gebeu rt w at,  h oe snel  z ak t de bodem,  op w el k  soort f u nderingen staan 

de h u iz en,  w ie w onen er in die h u iz en en w ie is er w aar verantw oordel ij k ?  H iervoor is 

k ennis nodig van de bodemprocessen en h y drol ogie,  van de opbou w  van de ondergrond,  

ondergrondse inf rastru ctu u r z oal s l eidingen,  en riol ering maar ook  bou w k u ndige 

k ennis,  h istorisch e k ennis en k ennis van w etgeving op h et gebied van erf goed.

 3 B esch rij ving prak tij k situ atie:  
versnel de bodemdal ing door 
droogte in G ou da
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N aast k ennis vraagt de aanpak  in G ou da vooral  ook  van de prof essional s om een h eel  

compl ex  probl eem te begrij pen w aarin veel  f actoren met el k aar samenh angen.  D it vraagt 

van mensen om over h u n vak gebied h een te k u nnen k ij k en en om te k u nnen gaan met 

een grote mate van onz ek erh eid omdat veel  dingen nog onbek end z ij n.  O nderstaande 

al l erl ei f actoren in die el k aar onderl ing beï nvl oeden.

C u l tu u rh istorisch e
w aarde binnenstad

B

B etrok k enh eid
inw oners bu itenstad
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+
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E conomisch e
w aarde binnenstad

L eef baarh eid

S ch aderisico bij
panden C ommu nicatie

B etrok k enh eid
t. a. v.  eigen bez it

B ew u stw ording

I mago van G ou da

D ru k  op de
pol itiek

B etrok k enh eid pol itiek
bij  de binnenstad

S ch ade risico
bij  f u ndering

W atersch ade risico
door grondw ater

R isico voor
vol k sgez ondh eid

W atersch ade risico
door overstroming

S ch ade risico bij
inf rastru ctu u r

V ersch il  ongef u ndeerde
w oningenvl oerh oogte en

w aterpeil

H oogteversch il
h ou tgef u ndeerde w oningen

vl oer en straat

P articu l ier riool G emeente riool

W aterdich th eid
opgeboeid riool
onder pol derpeil

W aterdich th eid
opgeboeid riool
boven pol derpeil

H emel w aterZ ak k ing straat
Z ak k ing onder w aterpeil

ongef u ndeerde w oningenD roogstand
h ou tgef u ndeerde

w oningen

B odemdal ing

D roogl egging
ontw atering

W aterpeil
oppervl ak tew ater W aterpeil  riool

boven pol derpeil
W aterpeil  riool

onder pol derpeil

G rondw ater
standen

RR

R

C au saal  diagram van gedeel d ref erentiek ader op basis van sy steemdy namica,  ontw ik k el d door de R adbou d Universiteit in 
samenw erk ing met de coal itie ‘ S tevige stad op sl appe bodem’ .



2 2  | Uitvoeringsprogramma convenant bodem & ondergrond

 3 . 2  G overnance

D e strategie die de stad G ou da k iest is samenw erk en en h et l andel ij k  en z el f s 

 internationaal  agenderen van h et probl eem.  G ou da h eef t daartoe een brede coal itie 

( C oal itie S tevige stad op sl appe bodem)  opgez et die gez amenl ij k  de probl emen in 

G ou da onder de l oep te neemt en z oek t naar passende opl ossingen.  H iermee h eef t 

de gemeente een sterk  netw erk  om z ich  h een verz amel d dat de u rgentie van h et 

probl eem inz iet en z ich  er in w il  verdiepen.  B ij  dez e aanpak  is h et,  voor bij voorbeel d 

een bel eidsmedew erk er van de gemeente,  van groot bel ang om goed te k u nnen 

samenw erk en en contacten te onderh ou den met een breed netw erk .

B innen de gemeente z el f  k iest G ou da voor openh eid en h et bevorderen van bew u st-

w ording bij  bew oners.  B ew oners z ij n verantw oordel ij k  voor de bodem onder h u n w oning,  

de gemeente is verantw oordel ij k  voor de straat,  de grach t,  etc.  D e gemeente w il  en moet 

du s samen met bew oners en organisaties in de stad z oek en naar h andel ingsperspectief  

voor al l e partij en,  w ant iedereen h eef t een eigen ( deel ) verantw oordel ij k h eid.  

B odemdal ing minimal iseren
O verh eden verantw oordel ij k

B odemdal ing z et door
O verh eden verantw oordel ij k

B odemdal ing minimal iseren
P rivate partij en 
verantw oordel ij k

H oog h ou den

L aten z ak k en

P rivaatP u bl iek

B odemdal ing z et door
P rivate partij en 
verantw oordel ij k

P erspectieven omgaan met bodemdal ing ( D el tares;  S eij ger e. a. ;  K ansrij k e opl ossingen voor de bodemdal ing in G ou da ( 2 0 1 6 )

D e gemeente l aat openl ij k  de omvang z ien van h et probl eem en h aar eigen inspanningen 

maar w aak t ervoor om bew oners onnodig ongeru st te mak en.  D it vraagt van de 

 prof essional s,  en ook  van de stu denten die in G ou da stage l open of  een af stu deer-

proj ect doen,  dat z ij  z eer commu nicatief  en omgevingssensitief  z ij n en in gesprek  

du rven gaan met bew oners en bedrij ven en du s om k u nnen gaan met versch il l ende 

doel groepen,  bel angengroepen en pol itiek  bestu u rl ij k e k w esties.
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S tadsw andel ing G ou da;  eerste bevindingen l iving l ab.

 3 . 3  T ech nisch  ingrij pen

Uiteindel ij k  z u l l en er per l ocatie of  deel gebied in de binnenstad k eu z es w orden gemaak t 

over h et h oog h ou den van onroerend goed,  inf rastru ctu u r en w aterh u ish ou ding of  j u ist 

h et l aten z ak k en ervan,  en over verantw oordel ij k h eden voor overh eden,  particu l ieren 

en derden.

T egel ij k  w ordt z o goed en z o k w aad al s h et gaat een verstandig peil beh eer u itgevoerd 

en w orden h erstel maatregel en u itgevoerd,  bij voorbeel d bij  pl aatsel ij k e verz ak k ingen van 

asf al t of  trottoir.  H iervoor is tech nisch e k ennis nodig over bodem,  w ater,  inf rastru ctu u r,  

gebou w en.  Uiteindel ij k  z u l l en tech nisch e ingrepen in de w aterh u ish ou ding en/ of  in de 

bou w  u itk omst moeten bieden.
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B ij l age I    O verz ich t van k ennisvel den gerel ateerd aan droogte 

O nderstaande tabel  geef t een overz ich t van k ennisvel den gerel ateerd aan droogte.  

D e tabel  is bedoel d al s vertrek pu nt voor een nader gesprek  over de invu l l ing van h et 

th ema droogte in H B O - opl eidingen.  D e inh ou d van de tabel  is tot stand gek omen op 

basis van interview s met desk u ndigen u it h et w erk vel d.  V oor iedere af z onderl ij k e 

H B O - opl eiding z u l l en w eer bepaal de combinaties van k ennisvel den rel evant z ij n en 

h ier nader invu l l ing aan te geven.

Onderwerp Beleidsmatige en 
juridische kennisvelden

Theoretisch inhoudelijke 
kennisvelden

Toegepaste-, technische, 
praktijkgerichte- en 
 gebiedsgerichte kennisvelden

B odem -  W et bodembesch erming
-  B odemrich tl ij n
-  C onvenant bodem en 

ondergrond

-  R ecente geol ogisch e gesch iedenis 
( H ol oceen,  1 2 . 0 0 0  gel eden tot 
h eden) .

-  F y sisch e en ch emisch e 
bodemprocessen

en eigensch appen
-  B odemvru ch tbaarh eid en 

- degradatie
-  G eoh y drol ogie
-  L andsch apsk ennis

-  G eol ogisch e opbou w  ondergrond
-  E igensch appen van bodemsoorten 

k ennen
-  B ou w rij p mak en
-  G rondmech anica

Onderwerp Beleidsmatige en 
juridische kennisvelden

Theoretisch inhoudelijke 
kennisvelden

Toegepaste-, technische, 
praktijkgerichte- en 
 gebiedsgerichte kennisvelden

W ater -  E u ropese K aderrich tl ij n 
w ater

-  W aterw et
-  P rogramma D u u rz aam 

B eh eer G rote W ateren

-  W atersy steem
-  W ater-  en stof f enbal ans
-  W aterk w al iteit
-  W aterk eten 
-  W aterty pen
-  V ervu il ingsbronnen
-  K w el  en w egz ij ging
-  H y drol ogisch e begrippen
-  H y drau l ica
-  E missieanal y ses
-  S tof stroomanal y ses
-  G rondw atersy steem
-  G eoh y drol ogie

-  E igensch appen van h et 
w atersy steem

-  W aterberging en w aterretentie
-  N atu u rl ij k e z u ivering
-  Z u iveringstech nol ogie ( drink w ater 

en riool w ater)
-  R iol ering
-  N ieu w e vormen van sanitatie
-  K w el  en w egz ij ging

E cosy steem -  N atu ra 2 0 0 0
-  F l ora en f au naw et
-  V isserij bel eid
-  E cosy steemdiensten

-  H et principe van su ccessie
-  E col ogisch e evenw ich ten en 

verstoring
-  E x oten en pl agen
-  R el aties tu ssen de vegetatie en 

h et bodem en w atersy steem
-  H istorisch e ecol ogie
-  L andsch apsk ennis
-  V egetatiek u nde

-  L ok al e ecol ogisch e w aarden
-  B u f f erz ones
-  A grarisch  natu u rbeh eer
-  S tadsl andbou w ,  ecol ogisch e 

groenstru ctu ren,  etc.
-  B os en natu u rbeh eer

G rond stof f en 
en circu l aire 
economie

-  A f val bel eid
-  S tru ctu u rvisie 

ondergrond
-  N atu u rl ij k  k apitaal

-  S tof k ringl open,  
-  P rincipe van C radl e to C radl e.
-  R isico’ s van ( nieu w e)  stof f en in 

h et mil ieu

-  A ardgasw inning
-  D rink w aterw inning
-  K oel w atergebru ik

B ebou w de 
omgeving en 
inf ra stru ctu u r

-  O mgevingsw et
-  M il ieu w etgeving

-  P l anol ogie
-  L andsch ap
-  B ou w k u nde
-  C u l tu u rh istorie

-  B estemmingspl annen
-  L ok al e h istorisch e k ennis
-  B edrij f smatige rel evante activiteiten
-  B ou w tech niek
-  O nder-  en bovengrondse 

inf rastru ctu u r
-  D u u rz aamh eid en h ergebru ik  

material en
-  S ch ade ex pertise
-  O mgevingsvergu nning

L andbou w -  E u ropees 
L andbou w bel eid in 
N ederl and

-  
P l attel andsontw ik k el ings-
programma

-  G ew ask ennis
-  B odemvru ch tbaarh eid
-  B odembew erk ing
-  D u u rz ame l andbou w
-  B iol ogisch e/ ecol ogisch e 

gew asbesch erming

-  Z il te l andbou w
-  D roogteminnende gew assen

  B ij l agen



|  2 5W erk vel dk aart droogteadaptatie

Onderwerp Beleidsmatige en 
juridische kennisvelden

Theoretisch inhoudelijke 
kennisvelden

Toegepaste-, technische, 
praktijkgerichte- en 
 gebiedsgerichte kennisvelden

W ater -  E u ropese K aderrich tl ij n 
w ater

-  W aterw et
-  P rogramma D u u rz aam 

B eh eer G rote W ateren

-  W atersy steem
-  W ater-  en stof f enbal ans
-  W aterk w al iteit
-  W aterk eten 
-  W aterty pen
-  V ervu il ingsbronnen
-  K w el  en w egz ij ging
-  H y drol ogisch e begrippen
-  H y drau l ica
-  E missieanal y ses
-  S tof stroomanal y ses
-  G rondw atersy steem
-  G eoh y drol ogie

-  E igensch appen van h et 
w atersy steem

-  W aterberging en w aterretentie
-  N atu u rl ij k e z u ivering
-  Z u iveringstech nol ogie ( drink w ater 

en riool w ater)
-  R iol ering
-  N ieu w e vormen van sanitatie
-  K w el  en w egz ij ging

E cosy steem -  N atu ra 2 0 0 0
-  F l ora en f au naw et
-  V isserij bel eid
-  E cosy steemdiensten

-  H et principe van su ccessie
-  E col ogisch e evenw ich ten en 

verstoring
-  E x oten en pl agen
-  R el aties tu ssen de vegetatie en 

h et bodem en w atersy steem
-  H istorisch e ecol ogie
-  L andsch apsk ennis
-  V egetatiek u nde

-  L ok al e ecol ogisch e w aarden
-  B u f f erz ones
-  A grarisch  natu u rbeh eer
-  S tadsl andbou w ,  ecol ogisch e 

groenstru ctu ren,  etc.
-  B os en natu u rbeh eer

G rond stof f en 
en circu l aire 
economie

-  A f val bel eid
-  S tru ctu u rvisie 

ondergrond
-  N atu u rl ij k  k apitaal

-  S tof k ringl open,  
-  P rincipe van C radl e to C radl e.
-  R isico’ s van ( nieu w e)  stof f en in 

h et mil ieu

-  A ardgasw inning
-  D rink w aterw inning
-  K oel w atergebru ik

B ebou w de 
omgeving en 
inf ra stru ctu u r

-  O mgevingsw et
-  M il ieu w etgeving

-  P l anol ogie
-  L andsch ap
-  B ou w k u nde
-  C u l tu u rh istorie

-  B estemmingspl annen
-  L ok al e h istorisch e k ennis
-  B edrij f smatige rel evante activiteiten
-  B ou w tech niek
-  O nder-  en bovengrondse 

inf rastru ctu u r
-  D u u rz aamh eid en h ergebru ik  

material en
-  S ch ade ex pertise
-  O mgevingsvergu nning

L andbou w -  E u ropees 
L andbou w bel eid in 
N ederl and

-  
P l attel andsontw ik k el ings-
programma

-  G ew ask ennis
-  B odemvru ch tbaarh eid
-  B odembew erk ing
-  D u u rz ame l andbou w
-  B iol ogisch e/ ecol ogisch e 

gew asbesch erming

-  Z il te l andbou w
-  D roogteminnende gew assen
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B ij l age I I   O verige rel evante k ennisvel den

O nderstaande tabel  geef t een overz ich t van tech isch e en andere rel evante k ennis-

vel den gerel ateerd aan droogte.  D it overz ich t k omt eveneens voort u it interview s met 

desk u ndigen u it h et w erk vel d.  O ok  h iervoor gel dt dat per opl eiding versch il l ende 

onderw erpen rel evant z u l l en z ij n.  

Onderwerp Beleidsmatige en juridische kennisvelden Theoretische inhoudelijke kennisvelden, 
kennis van methodieken en technische kennis

G overnance -  P ol itiek  en bestu u rl ij k e basisk ennis 
-  V erdel ing tak en en verantw oordel ij k h eden 

tu ssen overh eidsl agen 
-  W et openbaarh eid van bestu u r 
-  P l anprocessen

-  D ecentral isatie
-  B u rgerparticipatie
-  E du catie
-  C ommu nicatie 
-  C o- creatie
-  M ark eting en mainstreaming

K ennis van I C T -  I nf ormatiemanagement
-  B ig data 
-  P rivacy  w etgeving

-  3 D  printing
-  M odel l ering
-  D igital e tool s
-  D ata anal y ses

N ieu w e 
( meet) -  tech niek en

-  S ensortech niek  
-  R emote sensing
-  C itiz en science

M oderne 
tech nol ogie

-  E th iek
-  G G O  w etgeving

-  V eredel ing
-  K u nstmatige intel l igentie
-  D N A  tech nol ogie

Houdingen Vaardigheden Praktijksituaties / 
praktijkvoorbeelden

1 .  C reativiteit O pen staan voor nieu w e en 
andere meningen en ideeë n.

D w arsdenk en:  B u iten de 
gebaande paden du rven 
treden.  E en probl eem vanu it 
versch il l ende inval sh oek en 
k u nnen bek ij k en.

M ensen aan h et denk en z etten,  
gangbare opl ossingen ter discu ssie 
du rven stel l en.  N ieu w e ideeë n 
ontw ik k el en ten opz ich te van h et 
probl eem.

2 .   I ntegraal  denk en E rvaringsk ennis w aarderen E rvaringsk ennis h erk ennen,  
op w aarde sch atten en w eten 
in te z etten.

M ensen met ervaringsk ennis en 
gebiedsk ennis w eten te vinden en 
insch ak el en.

O nderk ennen van inh ou del ij k e 
en social e compl ex iteit en 
nu ances.
O mgaan met compl ex iteit

C ross sectoraal  denk en,  
k oppel en van versch il l ende 
k ennisl agen,  denk en in 
k ansen.  V ersch il l ende 
opl ossingsrich tingen/ niveau s 
ondersch eiden binnen een 
probl eemstel l ing.  R u imte 
geven aan versch il l en in 
opvattingen.

C ombineren van mogel ij k h eden 
( meek oppel en) .  I nsch atten w el k e 
maatregel en k ansrij k  z ij n en 
versch il l ende probl emen gel ij k tij dig 
opl ossen.
K u nnen vereenvou digen van compl ex e 
vraagstu k k en naar beh apbare 
inf ormatie.

K ritisch  denk en Uit z ich z el f  vragen stel l en die 
er toe doen.  A nal y ses k u nnen 
mak en van compl ex e 
vraagstu k k en,  dedu ceren.

V raagstu k k en of  prak tij k probl emen 
vanu it versch il l ende inval sh oek en 
k u nnen onderz oek en.
H ieru it dedu ceren w at er aan de h and 
is en w el k e k ennis er nodig is om h et 
probl eem aan te pak k en.

D enk en vanu it du u rz aamh eid.  
D u u rz aamh eid z ien al s 
basisvoorw aarde bij  h et 
ingrepen in de omgeving.

Z oek en van du u rz ame 
al ternatieven voor gangbare 
opl ossingen.

D u u rz ame al ternatieven voorstel l en 
en toepassen.

3 .   S ocial e 
vaardigh eden

O pen staan voor mensen en 
groepen met versch il l ende 
vak gebieden,  ach tergronden 
en bel angen.

V anu it een open h ou ding 
samenw erk en met mensen en 
groepen van versch il l ende 
vak gebieden,  ach tergronden 
en bel angen.

O p een open manier versch il l ende 
bel angengroepen en bu rgers/
bedrij ven betrek k en bij  pl anprocessen.
S amenw erk en met mensen van 
andere vak gebieden.
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B ij l age I I I   O verz ich t van rel evante h ou dingen en vaardigh eden 

I n onderstaande tabel  w ordt een overz ich t gegeven van h ou dingen en vaardigh eden 

die rel evant z ij n voor toek omstige prof essional s die betrok k en z ij n bij  vraagstu k k en 

rondom k l imaatadaptatie.  D ez e h ou dingen en vaardigh eden z ij n in beel d gebrach t 

vanu it h et perspectief  van prof essional s die w erk en aan droogteadaptatie,  maar z ij n 

rel evant voor de bredere k l imaatadaptatieprobl ematiek .  O ok  dez e tabel  k an dienen al s 

vertrek pu nt voor h et gesprek  over h et f ormu l eren van competenties ten beh oeve van 

cu rricu l a in h et H oger O nderw ij s.

Houdingen Vaardigheden Praktijksituaties / 
praktijkvoorbeelden

1 .  C reativiteit O pen staan voor nieu w e en 
andere meningen en ideeë n.

D w arsdenk en:  B u iten de 
gebaande paden du rven 
treden.  E en probl eem vanu it 
versch il l ende inval sh oek en 
k u nnen bek ij k en.

M ensen aan h et denk en z etten,  
gangbare opl ossingen ter discu ssie 
du rven stel l en.  N ieu w e ideeë n 
ontw ik k el en ten opz ich te van h et 
probl eem.

2 .   I ntegraal  denk en E rvaringsk ennis w aarderen E rvaringsk ennis h erk ennen,  
op w aarde sch atten en w eten 
in te z etten.

M ensen met ervaringsk ennis en 
gebiedsk ennis w eten te vinden en 
insch ak el en.

O nderk ennen van inh ou del ij k e 
en social e compl ex iteit en 
nu ances.
O mgaan met compl ex iteit

C ross sectoraal  denk en,  
k oppel en van versch il l ende 
k ennisl agen,  denk en in 
k ansen.  V ersch il l ende 
opl ossingsrich tingen/ niveau s 
ondersch eiden binnen een 
probl eemstel l ing.  R u imte 
geven aan versch il l en in 
opvattingen.

C ombineren van mogel ij k h eden 
( meek oppel en) .  I nsch atten w el k e 
maatregel en k ansrij k  z ij n en 
versch il l ende probl emen gel ij k tij dig 
opl ossen.
K u nnen vereenvou digen van compl ex e 
vraagstu k k en naar beh apbare 
inf ormatie.

K ritisch  denk en Uit z ich z el f  vragen stel l en die 
er toe doen.  A nal y ses k u nnen 
mak en van compl ex e 
vraagstu k k en,  dedu ceren.

V raagstu k k en of  prak tij k probl emen 
vanu it versch il l ende inval sh oek en 
k u nnen onderz oek en.
H ieru it dedu ceren w at er aan de h and 
is en w el k e k ennis er nodig is om h et 
probl eem aan te pak k en.

D enk en vanu it du u rz aamh eid.  
D u u rz aamh eid z ien al s 
basisvoorw aarde bij  h et 
ingrepen in de omgeving.

Z oek en van du u rz ame 
al ternatieven voor gangbare 
opl ossingen.

D u u rz ame al ternatieven voorstel l en 
en toepassen.

3 .   S ocial e 
vaardigh eden

O pen staan voor mensen en 
groepen met versch il l ende 
vak gebieden,  ach tergronden 
en bel angen.

V anu it een open h ou ding 
samenw erk en met mensen en 
groepen van versch il l ende 
vak gebieden,  ach tergronden 
en bel angen.

O p een open manier versch il l ende 
bel angengroepen en bu rgers/
bedrij ven betrek k en bij  pl anprocessen.
S amenw erk en met mensen van 
andere vak gebieden.
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S ensitieve h ou ding naar 
bew oners,  bel angengroepen,  
bedrij ven en bestu u rsl agen.

S ensitief  omgaan met 
bew oners,  bel angengroepen,  
bedrij ven en bestu u rsl agen.

A ansl u iten bij -  en sociaal  vaardig 
z ij n in h et omgaan met bew oners,  
bel angengroepen,  bedrij ven en 
bestu u rsl agen.

L eidersch ap,  mensen 
verbinden

M ensen w eten te verbinden 
rond een gemeensch appel ij k  
doel  of  onderw erp.

D e gemene del er w eten te vinden en 
mensen w eten te l eiden en samen 
te brengen.

4 .  C ommu nicatie T aal -  en 
u itdru k k ingsvaardigh eid

H el der commu niceren.  
C orrect,  h el der en 
overtu igend sch rij ven en 
dingen onder w oorden 
brengen.  S ch rif tel ij k e en 
mondel inge 
u itdru k k ingsvaardigh eid

I nf ormatie correct,  h el der en 
doel gerich t over brengen tij dens 
een proj ect.

B ereidh eid tot k ennisdel en K ennisdel en met versch il l ende 
partij en.

Z orgen dat de j u isten k ennis op de 
j u iste pl aats besch ik baar is tij dens 
proj ecten.

5 .   T ech nisch e 
vaardigh eden

O pen staan voor digital e 
mogel ij k h eden

D igital e mogel ij k h eden op 
w aarde sch atten en vaardig 
z ij n in h et omgaan ermee.

D igital e tool s doel gerich t inz etten 
tij dens proj ecten.

R u imtel ij k e vaardigh eden V aardigh eid met k aarten en 
andere ru imtel ij k e en doel gerich t inz etten tij dens proj ecten.

R ek envaardigh eid V aardig met getal l en in 

V aardig met model l en.

W isk u ndige model l en k u nnen 
begrij pen en toepassen,  begrotingen 
k u nnen begrij pen en opstel l en.  
R ek enen met model l en al s sobek ,  N H I

6 .  W erk h ou ding ( P ro) actieve,  ondernemende 
h ou ding.  

O ndernemend h andel en.  
A ctief  inspel en op 
ontw ik k el ingen en eventu eel  
anticiperen op situ aties.  

O ndernemend h andel en,  actief  op 
dingen af stappen en probl emen 
opl ossen.

F l ex ibel e en open h ou ding 
naar de toek omst en naar 
de u itk omsten van 
pl anprocessen,  gedu l d 
h ebben.

G oed om k u nnen gaan met 
een vrij  grote mate van 
onz ek erh eid ten aanz ien van 
de toek omst in h et al gemeen 
en ten aanz ien van de 
u itk omst van pl anprocessen 
in h et bij z onder.  

P l otsel inge veranderingen,  k oers-
w ij z igingen of  u itk omsten van een 
proces die anders z ij n dan verw ach t,  

op k u nnen inspel en ( tech nisch ,  
procesmatig,  etc) .

O pen staan voor l evensl ang 
l eren en ontw ik k el en.

Z el f  actief  bl ij ven in h et 
z oek en naar nieu w e k ennis 
en inz ich ten en h et opz oek en 
van l eersitu aties.

L eren van prak tij k situ aties en actief  
op z oek  gaan naar nieu w e k ennis en 
inz ich ten die de prak tij k  ten goede 
k omen.

R esu l taat- ,  en doel gerich t G el oven in j e eigen 
boodsch ap en die k u nnen 
overbrengen en ‘ verk open’ .

E inddoel  goed voor ogen h ou den.  
T oew erk en naar een 
( gemeensch appel ij k )  doel .

I ntegriteit E erl ij k  en transparant w erk en. E erl ij k  h andel en met respect 
voor j ez el f  en anderen.
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B ij l age I V   L ij st geraadpl eegde prof essional s 

•  M arten S mid,  R ij k sw aterstaat

•  A riane T u inenbu rg,  R ij k sw aterstaat

•  R emco de B oer,  R ij k sw aterstaat

•  T ommy  B ol l eboom,  R ij k sw aterstaat

•  G eert R oovers,  S ax ion H ogesch ool  en A ntea G rou p

•  P eter G roenh u ij z en,  H ogesch ool  V an H al l  L arenstein

•  B au k e de V ries,  S ax ion H ogesch ool

•  J eroen P onten,  W aternet 

•  A rianne F ij an,  G emeente G ou da

•  J ok e van W ensem,  M inisterie van I nf rastru ctu u r en M il ieu

•  W il l em H endrik s,  W itteveen en B os

B ij l age V   G eraadpl eegde bronnen

•  N ational e K l imaat A daptatiestrategie 2 0 1 6

•  D el tapl an R u imtel ij k e A daptatie 2 0 1 8

•  S y nth esedocu ment R u imtel ij k e A daptatie,  A ch tergronddocu ment B 3  

–  D el taprogramma R u imtel ij k e A daptatie

•  A anpak  national e V ital e en K w etsbare f u ncties,  derde voortgangsrapportage 

–  D el taprogramma R u imtel ij k e A daptatie

•  O ntw erp S tru ctu u rvisie O ndergrond,  2 0 1 6

•  D iverse interne docu menten van de gemeente G ou da

•  N otu l en H B O  netw erk  R u imtel ij k e A daptatie 1 7  november 2 0 1 6

•  Z ie verder de onder paragraaf  2 . 6  genoemde w ebsites
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C ol of on

D it is een u itgave van h et Uitvoeringsprogramma B odemconvenant,  R ij k sw aterstaat  

( af del ingen B odem+  en K ennis-  en I nnovatiemanagement)  en S M E  A dvies.  

E mail :  bodempl u s@ rw s. nl

T ek st

D h r.  dr.  ir.  G . J .  R oovers ( S ax ion H ogesch ool  /  A ntea G rou p)  

D h r.  drs.  B . J .  de V ries ( S ax ion H ogesch ool )

D h r.  ir.  P . F .  G roenh u ij z en ( H ogesch ool  V an H al l  L arenstein)

M evr.  ir.  R .  K u iper ( S M E  A dvies)

D h r.  M . E .  S mid ( R ij k sw aterstaat)

M evr.  mr.  A . K .  T u inenbu rg- J ansen ( R ij k sw aterstaat)

R eal isatie en vormgeving

M aatsch ap voor C ommu nicatie

P l atf orm S l appe B odem /  V incent B asl er ( omsl ag)

M ediath eek  R ij k soverh eid,  T inek e D ij k stra ( pagina 1 2 ,  1 7 )

A riane T u inenbu rg- J ansen,  R ij k sw aterstaat ( pagina 2 3 )

P rodu ctie

T el star M edia,  P ij nack er

j anu ari 2 0 1 8






